Abredged English version : The zebra fixed in Bouin-Holland, dehydrated in mussel (Dreissena polymorpha) is a an alcohol series and embedded in widespread species in Europe. It is a paraffin. Sections were cut at 5-6 Mollusc originating from the Black Sea microns and stained with Toluidinand the Caspian Sea basins. During blue. Gills were also prepared for ulthe last decades, 0. polymorpha has trastructural examination. Fixation colonized most of the European rivers was performed in 2 % glutaraldehyde and lakes. Recently the zebra mussel buffered with Sorensen and post-fixed has invaded North America large wawith 1 Oh osmium buffered with ter bodies such as Lac Erie, and denSorensen. Tissues were dehydrated, sities of over 500,000/m2 in some embedded in Epon-Araldyte resin. UInear-shore areas, have been obsertra-thin sections (60-80 nrn) were staived. Colonization and infestation of ned with uranyl-acetat and lead-citrate water intake pipes cause severe fouand viewed with a Jeol CX 100 elecling problems to the nuclear and electron microscope. tric power industries and affect
The MEXEL 432 was toxic to adult water plants. A va ri et^ of mussels under the variety of c0nce-lchernicals been proposed as trations tested. Histopathological agents cOntrOlling the mussels, but change chronology was net related to these molluscicides can also affect MEXEL432 However, nOn-target organisms and their use the time of lesion apparition and the can induce the formation of environseverity of dammages caused by the mentally incompatible by-products.
agent were dose-responsive~ For these reasons, the Nuclear power station of Cattenom located along the A typical inflammatory reaction of
Moselle river (Northeastern France) gill tissues was observed. It WaS chabas tested a new organic agent : the racterized by a bl00d SpaCe dilation MEXEL 432. and by a migration of granular hemocytes into these spaces. At the apex The aim Of this paper was to exaof gill filaments, the ciliated epithelium min the histopathological effects of seParat& from the basement this molluscicide on principal target ormembrane and detached from the gan, the gill of the zebra mussel. tinous rod. Ultrastructural examination Acute toxicity tests were performed has revealed widespread vacuoles in with adult mussels (18-22 mm shell ciliated epithelial cells and endothelial lengh). Four concentrations : 2.5, 4.0, cells. The frontal cells which are also 5.0 and 7.0 mg 1. ' were tested. Zebra the most exposed to the toxicant were mussels were sampled after 24, 48, first affected and had loosened their 96 and 120 hours for each concentracilia.
tion. For each time and each concenThe histological changes reported tration gills were removed from a herein are similar to those mentioned minimum of five organisms. For light in others studies on gill of D. polymormicroscopy examination gills were pha and Mytilus edulis exposed res- (Mackie, 1991 ; McMahon et al., 1993) . Ainsi, elle engendre des problèmes de colmatage et est, par l'intermédiaire des points d'attache de son byssus, à I'origine de phénomènes de corrosion (Barton, 1993).
Afin de lutter contre ces problèmes, différents moyens ont été proposés dans les pays concernés (sels de potassium, chloration, agents oxydants) (Fisher et al., 1991 ; Jenner et Janssen-Mommen, 1993 ; Van Benschoten et al., 1993) . Ces méthodes n'apparaissent cependant pas efficaces pour lutter uniquement contre I'envahissement par D. polymorpha, et elles peuvent également avoir des effets indésirables sur d'autres organismes, ne serait-ce que par le biais de molécules néoformées ou résultant de la dégradation des agents chimiques utilisés (A.O.X. et chloramines). Toutefois face aux problèmes grandissants, la recherche de nouveaux produits et de nouvelles stratégies moins polluantes, plus efficaces et économi-quement plus rentables se développe (Klerks et al., 1993; Claudi et Evans, 1993 La chronologie des effets histopathologiques du produit MEXEL432 est identique quelque soit la dose testée. Toutefois, le temps d'apparition de Ié-sions ainsi que leur étendue dépen-dent de la concentration du produit. L'observation comparative entre les branchies des individus témoins (pl. 1. fig. 1, 2, 3 ) et individus exposés au produit montre que la première ré-ponse visible est une réaction inflammatoire typique, caractérisée par une dilatation des espaces sanguins et par la migration des hémocytes granuleux à ce niveau (pl. 1. fig. 4, 5, 6 ). La réac-tion de la branchie est rapide et se traduit par des lésions de l'épithélium branchial dès le premier jour pour la plus faible concentration testée. Une dégénérescence totale de cet épithé-lium est observée après 24 heures d'exposition à la concentrations maximale de 7 mg 1-' . (pl. 1. fig. 7) .
A l'extrémité du filament branchial, une distension de l'épithélium cilié induit sa séparation de la lame basale et de la baguette chitineuse sous-jacentes (pl. II. fig. l ) , laissant ainsi une extrémité frontale nue (pl. II. fig. 2, 6 ). Le stade ultime des altérations tissulaires résulte en un détachement complet de l'endothélium du support chitineux qui seul persiste, entouré de débris cellulaires (pl. 1. fig. 7 ).
Sur le plan cytologique, des phé-nomènes de vacuolisation des cellules endothéliales et des cellules épithéliales ciliées accompagnés d'une dilatation des espaces intercellulaires (pl. II. fig. 1, 3 , 4, 5, 6) sont clairement visibles au niveau des extrémités des tissus branchiaux. Les cellules frontales qui sont les plus exposées au flux d'eau sont affectées en premier (pl. II. fig. 2 ). Les cellules latéro-frontales caractérisées par une ciliature plus longue, montrent une ultrastructure perturbée (pl. Il. fig. 5 ). Ainsi les cellules sont gonflées et bien que la membrane plasmique soit encore en place, seuls les mitochondries et le noyau sont encore observables. L'étude des effets du mollusquicide CONCLUSION testé montre, sans ambiguïté, que son action se traduit par une dégéné-rescence tissulaire de la branchie, entraînant ainsi par voie de consé-quence une perturbation des fonctions physiologiques qui lui sont dévolues. Un simple effet filmant ne peut à lui seul expliquer les pathologies observées, si l'on considère les résultats trés proches exposés dans d'autres études basées sur la toxicité de contaminants non filmant. Afin d'appréhender les mécanismes de toxicité, il conviendra de considérer les propriétés tensio-actives et amphipathiques de la molécule (voire de ses résidus de dégradation) pouvant mener à une perte de l'intégrité des membranes et de leurs fonctions.
DISCUSSION
Si le composé MEXEL 432 semble efficace pour lutter contre I'envahissement d'ouvrages de prise d'eau et de canalisation par D. polymorpha, il est essentiel avant de l'utiliser dans une stratégie de lutte anti-salissures biologiques d'évaluer sa toxicité sur les autres organismes susceptibles d'être affectés.
Dans l'eau de la Moselle, le produit à une demi-vie de 20 heures (sans bullage). La disparition du composé est attribuée essentiellement à son dépôt sur les surfaces (film) et à sa dégradation. Dans ce dernier cas, il est évidemment nécessaire d'identifier les produits de dégradation et/ ou des Fig. 2. -Electronic microscopy (G x 5000), apical epithelium of a single gill filament from a control mussel. Chitinous rod (bc), granulocyte (g). Fig. 3 . -Histologie (G x 400), section semi-fine de deux filaments branchiaux témoins. Fig. 3 . -Histology (G r 400), serni thin section of control gill filaments. Fig. 4. -Histologie (G z 400), section semi-fine de deux filaments branchiaux dont le vaisseau sanguin (vs) est dilaté. Dreissena exposée 2 jours à 7 mg Il1. Fig. 4. -Histology (G Y 400), semi thin section of gill filament with dilated blood vesse1 (vs). Exposed mussel 2 days, 7 mg 1-' . 
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